LAS-aineistojen lukeminen 3D-Win -ohjelmistoon

Tama ohje on tehty Maanmittauslaitoksen aineistojen pohjalta, mutta sitd voi soveltaa mihin tahansa
keilausaineistojen lukuun. LAS ja LAZ ovat kdytdnndssa samoja formaatteja (LAZ on pakattu tiedostomuoto LAS
muodosta). ESRI Grid -muotoa varten on oma muunninfunktionsa. PTS ja muut vastaavat tekstimuotoiset
formaatit luetaan TEXT-muuntimella ja niista on foorumilla omat ohjeensa.

Maanmittauslaitos toimittaa aineiston 3 x 3 km ruuduissa TM35FIN-koordinaatistossa automaattisin menetelmin
luokiteltuna. Yhdessd ladattavassa tiedossa on yli 9 miljoonaa pistettd. Keilauksia on tehty useampi vuosi ja
aineistojen sisalto voi vaihdella keilauksen ajankohdan mukaan. Maanmittauslaitoksen aineistoista on selkeat
kuvaukset heidan kotisivuillaan: http://www.maanmittauslaitos.fi/digituotteet/laserkeilausaineisto

Aineistossa on mukana paljon “turhia” pisteita, joita voi ja kannattaa suodattaa pois jo lukuvaiheessa, ennen kuin
aineisto paatyy ruudulle. Samoin aineistoa on turha lukea alueellisesti enempaa kuin tarvitsee. Nain kasittely on
nopeampaa ja tulos vastaa sita, mitd yleensa halutaan.

Aloitetaan tekemélld LAS-muunnin kohdassa Tiedosto — Formaatit — Vektoritiedosto — Lisdd.
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Asetukset 23a]] Valitse Funktioksi LAS ja anna Nimeksi LAS.
Nimi LAS
Peruuta
Funktio Las ']
U Chje
Tiedostopaattes 12577 laz [ Lisaa [ote ]
Lisdys nimeen
Ominaisuus [ | Indeksi [Tl Lt
Tekstit [ kysy projektitiedot
250 [ vain luku
Kok : [ Nayta varoitukset
Kerroin 1.000 ] GT-matematiikka
Ohjaintiedosto [o]
Merkkimuurinos E]
Kooditiedosto [o)
Alkutiedosto [
Mallinetiedosto E] Muut

Painikkeella Muut paastdaan muunninkohtaisiin asetuksiin.

LAS [
Versio 12 h [L]
Peruuta
[ Tallenna data Sisdllys ;]
Nimiavaruus
Paluuarvo (@) Kaikki
(7 Vain ensimmainen
() Vain viimeinen
Intensitett 0 0
Maksimi kulma 0
Ruutusuodatus () Minimi
() Maksimi
(@) Keskiarvo
Ruutukoko 0.0
Otantavali 1
Viivasuodatus 0.0

-

Aseta Versioksi 1.2.

Valitse Nimiavaruus, jolloin ohjelma tekee sisdadnluvun yhteydessa
automaattisesti koodimuunnoksen luomalla LAS-tasosta 3D-Win koodin
LAS:1 (numero on kyseinen LAS-taso). Na&itd vastaavat koodit ovat
mukana ohjelman oletuskooditaulukossa [system_60.dat] versiosta 6.0
lahtien ja luettavat pisteet saavat varin ruudulla tatd kautta
automaattisesti.

Valitse Sisallys. Tall6in kysytdan aina mitka tasot luetaan mukaan.


http://www.maanmittauslaitos.fi/digituotteet/laserkeilausaineisto
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Valitse == Kun aineisto luetaan, paaset valitsemaan luettavat
0 Created, never dassified ok ) pisteet LAS-luokittelun perusteella. Yleensa
oceates I maanpintaa haettaessa riittdd kun valitsee tason 2
1 eeduvcacmton Ground, muut ovat maastomallissa 9-pinnalle
: E‘E:&;sge‘“"“ kuuluvia pisteitd tai paallekkaisia (Overlap), eri
4 hoovégogt(ng:ﬁ)mass it 1 lentolinjoilta tulleita pisteitd. Normaalisti valinta 2
F Ground jattaa jaljelle 9 miljoonasta pisteestd noin
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FERET! kolmasosan, riippuen maaston avonaisuudesta
12 Overlap Paints . . . cpe ae . . .
13 Overlap Points (MML kyseiselld karttalehdelld. Mitd tiheampi metsa, sen
14 Stream (LAS 2.0 . . . . ey .
5 15 i vdhemman maanpinnan pisteitd on saatu, ja
g vastaavasti peltoaukiolta pisteita on paljonkin.
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Useamman tason valintaan saa pitamalla Ctrl-ndppdimen pohjassa kun tasoa osoittaa listalla.

Harjoitusaineistona voidaan kayttaa Myllari_TM35.laz, joka on kopio MML:n aineistosta pienemmalta alueelta.
Lue aineisto ruutuun LAS -muunninta kdyttden. Tasoja kysyttdessa dla valitse niista viela mitdaan, vaan paina OK.

| X=6694063.715 Y=443719.368 (UTM)

Ruutuun ilmestyy TM35-koordinaateilla oleva aineisto, jossa on kaikki mahdolliset pisteet mukana.

LAS-aineiston saa jaettu koodien mukaan osiin viemalla hiiren tiedostonimen paélle elementtilistassa, painamalla
hiiren oikeaa ndppainta ja valitsemalla toiminnon Jaa osiin.

Kukin taso on nyt omana tiedostonaan ja voit

| myllari_tm35 xy.las - Elementtien valinta poistaa tarpeettomat tai piilottaa niita yksitellen ja
s . | % - . it33 sisalladn.

o0 o0 &% O ‘ Os 0% %3 O, ‘ Ok Ch “E‘ #a % katsoa mitd kukin taso pitaa sisdllaan
Mimi Editoitu  Kdytossd Piilossa  Aset

myllari_tr35_xy.las [X] [X] [

[] LAS_1 LAS Luckittelematon.sy.tdw [X] [1] [

[] LAS_2 LAS Maanpinta.xy.tdw [X] [1 [

[T] LAS_3 LAS Kasvillisuus.y.tdw [X] [1] [

[T] LAS_7 LAS Virhepistey.tdw [X] [1] [

[] LAS_13 LAS Peittolauey.tdw [X] [1 [

[1/6 | [ 6 [ 1 |

Poista kaikki aineistot listasta ja lue uudelleen Myllari_TM35.laz. Valitse nyt Sisdllys-listasta pelkkd 2 Ground.

Ruutuun tulee nyt vain tasolle 2 luokitellut pisteet, ja dskeisen 2,3 miljoonan pisteen sijasta ruudussa on vain
500 000 pistettda. Nama pisteet ovat niitd, joista maanpinnan korkeuksia (korkeuskayrat, massat) yleensa
lasketaan.



Aineistoa voi halutessaan harventaa tasovalinnan lisdksi lukuvaiheessa vield seuraavasti:

Paluuarvo Q) Kaikki

_ Vain ensimmainen

_ Vain viimeinen
Intensitett 0 0
Maksimi kulma 0
Ruutusuodatus — Minimi

_ Maksimi

@ Keskiarvo
Ruutukoko 5l

Otantavali

Viivasuodatus

Kaikki maanpinnan pisteet
500 000 pistetta

Ruutukoko 5 m, keskiarvo
40 000 pistetta

Ruutusuodatus, esimerkiksi ruutukoolla 5. Talloin &dskeisesta 500 000
pisteesta jaa jaljelle 40000 pistettd. Voit valita ruutuun jatettavaksi
ylimman, alimman tai lasketun keskiarvon ruudun pisteistd. Katso
tarvittaessa tarkemmat ohjeet Ohje-painikkeella.

Voit antaa myos Otantavalin esim. 20 metrid. Tama asetus jattdd 26 000
pistettd aineistoon. Otantavali on melko karkea tapa valita pisteita, eika sita
kannata kayttda pdadsdantoisesti. Menetelmaa voi kdyttdd aineiston
nopeaan kattavuuden tai sisallon tarkasteluun.

Intensiteetti ja kulmarajaukset sopivat vain raakadatan kasittelyyn. Katso
ohjeet Ohje-painikkeella.

Joka 20. piste poimittu
26 000 pistetta

Rajaaminen alueella tai viivalla

Aineistosta voi poimia lukiessa vain haluamansa alueen tai esimerkiksi 20 metrid tien molemmin puolin olevat
pisteet. Talloin kaytetdan apuna vektoritiedostoa, jossa on yksi tai useampi sulkeutuva taiteviiva (=alue), joiden
sisdpuolelle jaavat pisteet poimitaan, muut ohitetaan lukiessa. Vaihtoehtoisesti voit antaa tiedostossa viivan tai
viivoja seka etadisyyden, jota lahempana viivoja olevat pisteet luetaan.

Tehd&dan vield toinen muunnin nimelld LAS_RAJAUS. Padset helpoimmalla kun maalaat muunninlistasta dsken
tehdyn LAS-muuntimen ja painat Shift+Lisdd. Anna nimeksi LAS_RAJAUS ja valitse vield kohta Kysy asetukset.
Paina alhaalta Muut-painiketta ja anna tdhti (*) alimmaiseen kenttdan. Talloin ohjelma kayttdaa oletuksena
elementtilistassa olevaa aktiivista tiedostoa rajaukseen. Jos tiedosto ei osu paallekkdin luettavan LAS aineiston
kanssa, saat virheilmoituksen. Jos sopivaa aktiivista tiedostoa ei ole, tai tiedostossa ei ole yhtdan viivaa, saat myos
virheilmoituksen.

Otantavali

Vilvasuodatus

0.0

x1




Poista mahdolliset vanhat tiedostot ruudulta ja lue nyt ruutuun tiedosto Myllari_las_rajaus_TM35.xy
Valitse muunninlistalta dsken tekemasi LAS_RAJAUS -muunnin ja avaa silla Myllari_TM35.laz. Asetusdialogiin ei
tehda muutoksia, mutta valitse Sisallys-listalta taso 2 Ground. Aineisto luetaan vain rajaustiedoston alueelta ja

muut pisteet jatetdaan lukematta.

Poista tiedostot ja lue ensin Myllari_las_rajausviiva_TM35.xy, jossa on tien keskilinja. Lue LAS_RAJAUS
muuntimella taas Myllari_TM35.laz

Anna Viivasuodatukseen arvoksi 20 ja valitse Sisallys-listasta 2 Ground.

Otantaval 0

Viivasuodatus 20

] fas]

Jos kaytat alue- tai viivasuodatusta muista tarkistaa, etta alueet ovat sulkeutuvia ja ettd antamasi hakuetaisyys on
oikea. Kaikki ruutuun saamasi aineistot ovat nyt samanlaisia kuin muutkin vektoriaineistot. Voi muuttaa niiden
koordinaatistoja tai koodeja, kolmioida niita, kirjoittaa formaatilla jne.

Tasojen automaattinen poisto

Valitsemalla muuntimen yleisistd asetuksista Kentdt padset asettamaan koodit, jotka sdilytetdan (tai poistetaan)
luvun yhteydessa. Talléin sinun ei valttamattd tarvitse pitdaa Sisallys-asetusta paalld, vaan suodatus tehdaan
automaattisesti ndiden antamiesi ehtojen mukaisesti. Voit tehdd oman muuntimen LAS_2_6_10, joka lukee alla
olevan kuvan mukaisesti tiedostosta vain edelld mainitut tasot. Anna listassa eri koodit pilkulla toisistaan
erotettuna.
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Koodikentst [
[ Hajapisteina [~] ¥hdists samat viivanumerat OK
[ viivapisteet [7] ¥hdista viiveja
[ Mumeroi samat g
Cminaisuuksien nimet
@ Sailyts koodit () Poista koodit [ Tekstit
LAS:2,LAS:6,LAS: 10|




Lukeminen suoraan omaan koordinaattijarjestelmaan

Paina XYZ-painiketta muuntimen yleisissd asetuksissa. Taalld pdidsee muuttamaan luettavan tiedoston
koordinaattijarjestelman halutessaan toiseksi.

K&&nna Xy Kirjoita Z [|Pyorista Desimaalit >

Matematilda [ h ]

Trjestems  [TM3FIN (27) v [Auto )
Helmert E]

Maanmittauslaitos toimittaa kaikki aineistot TM3-jarjestelméassd, joka tulee usein muuttaa sopivaksi omille
aineistoille. Muunnoksen voi tehda ruudulla toiminnolla Laskenta — Muunnokset — Koordinaattijéirjestelmd, mutta
sen voi my0@s automatisoida muuntimeen. Anna lahtojarjestelmaksi TM35FIN ja tulojarjestelmaksi joko kayttamasi
GK-kaista tai Auto, jolloin koordinaattialue, johon muunnos tehddan, luetaan ruudusta. Talléin ruudulla pitda olla
luettuna aineisto (esimerkiksi rajaustiedosto tai taustakartta), jotta koordinaatisto voidaan tunnistaa.

Aseta muuntimelle LAS_RAJAUS tulojarjestelméaksi Auto.

Lue ruutuun aineisto Myllari.xy, joka on mittaustiedosto GK27 jarjestelmassa. Lue vielda Myllari_TM35.laz
LAS_RAJAUS -muuntimella, jolloin se ilmestyy muunnettuna samaan koordinaatistoon kuin mittausaineisto.

Muuta huomioitavaa LAS-aineistoilla

e Mikali mahdollista, kdyta ohjelmiston 64-bittista versiota. Tt
. . . . . . Fiig
e  LAS-pisteen nakyvyytta voi parantaa valitsemalla kohdassa Asetukset — Pisteen esitys ++¢++f A
. . . . . . o . . s Rty
joko Piste ja Iso tai valitsemalla Pieni- tai Iso risti -asetuksen. e
. . . . . . - ... EEg | | Pisteen esitys
® Jos suodatuksia tai muunnoksia ei tee lukiessa, voi poiminnat tehdd normaalisti %444 |- nee o
. . . . . .. ey . s es ee whEE Ry -
Hakutapoja kdyttden, kunhan koneen kapasiteetti riittdd koko pistemaaran *;*f*}} @) Pieni risti
. . . . . . A = e
kasittelyyn. Samoin koordinaattien muuttaminen onnistuu. f}:{z [ EDTET

e Aineiston voi poimintojen ja lajittelun jalkeen my®os kirjoittaa LAS (LAZ)-muodossa.

e  Yksi rajaustapa on kdytossd myos hakutavan avulla. Aseta Hakutapa — Suorakaide -dialogissa Shift+Ohje
erikoisasetus MethodFlag=64 paille. Pidd dialogia auki ja osoita ruudusta suorakaide, jonka sisdlld olevat
pisteet haluat luettavan. Kun nyt luet LAS-aineiston, rajataan se vain suorakaiteen sisdlle. Huomaa, etta
suorakaide tulee olla koordinaateiltaan yhtenevdinen luettavaan aineistoon nahden, tai muuntimeen tulee
olla asetettu XYZ-muunnos.
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